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Kuidas kodeerida kliimat?
Eesti ajaloolise klimauurimise digitaalsest pddrdest

ULRIKE PLATH, PRIIT RAUDKIVI, KAAREL VANAMOLDER,
KRISTER KRUUSMAA, ANNA HELENA LIIV

Ajalugu saab ja peab tegema ka ilma matemaatiliste meetoditeta. Kuid mones méttes tundub
mulle ajaloolane, kes kaasajal ei taha kasutada neid meetodeid, umbes inimesena, kes tahab
soita Moskvasse. Kuid otsustab mitte soita Estoniaga’, vaid votab kepi kitte ja hakkab jala
minema... (Juhan Kahk 1988 [1980])

»Eile tabas meie linna selline rahetorm, millist ei maleta ka kdige vanemad ini-
mesed,” kirjutati Rigasche Zeitungis 11. mail 1872. aastal (RiZ 1872a). Toepoolest
leidis 10.-11. mail (vkj) nii Eesti- kui ka Liivimaa kubermangus aset tugev torm,
mis kohati paisus tornaadoks. Seda tdheldati erinevates kohtades ning kummagi
kubermangu ajalehtedes avaldati juhtunust kokku iile viiekiimne teate. Neis ilmne-
vad tormi hévitusto6 suured paikkondlikud erinevused. Naiteks Tallinnas oli torm
vaiksema jouga ning suurtest kahjudest ei kirjutatud, seevastu Paides puhus tugev
tuul pikali lossivaremete nurgatorni (ReZ 1872). Liti alal olid purustused veel ula-
tuslikumad: Allazis lennutas tuul hobuse koos vankriga iile viie jala korguse kirikaia
miiiiri ning haaras kaasa kirikulised, kellest iiks naine ja kaks tiidrukut hukkusid
(RiZ 1872b). Vonnus (Césis) tostis keeristorm kolm tiidrukut 6hku ja kaks surid
kukkumise tagajérjel, peale selle hukkus neli teenijat — tihest tiidrukust leiti vaid jalg
ja kési. Riias hinnati tormikahjude summa 60 000 rublale. (RiZ 1872c) Seesuguseid
teateid ilma ,trikkidest” leidub kirjalikes allikates omajagu. Kas ja kuidas saab aja-
lehti kasutada kliimaajaloo analiitisis ning milliseid voimalusi pakub tdnapdevane
digihumanitaaria, et nende varvikate kirjelduste abil ajaloonarratiivi uuendada?

Ajaloolase kireks on alati olnud andmete kogumine. Aastasadade ja -kiimnete
jooksul on vaid muutunud kogumise viisid ning eesmargid: mida ja milleks koguda?
Kogutud informatsiooni hulk on n-6 pikal XX sajandil (XIX sajandi 16pp kuni XXI
sajandi algus) kasvanud aga nii suureks, et paremagi tahtmise juures ei suuda tiksik-
isik seda enam hallata. Kvantitatiivse uurimismeetodi vaimustuses loodi eelmisel
sajandil ka ajalooteaduses jarjest rohkem kartoteeke ja mindi seejirel andmet66tlu-
ses tile statistiliste ja matemaatiliste meetodite rakendamisele (Mahoney 1988; Paju
2020).

Kuigi kliimaajalugu on interdistsiplinaarne uurimisvaldkond, kus publikatsioo-
nide arv jarjest kasvab, pole selle algusajast palju kirjutatud ei Eestis ega mujal Euroo-
pas. Et tdiendada iildpilti kliimaajaloo uurimisest XX sajandi teisel poolel Eestis ja
mujal, oleme teinud intervjuu Andres Tarandiga (snd 1940), kes on siinse kliima-
ajaloo uurimise alusepanija (Tarand 2021). Samuti oli lahkesti nous ildpilti tdien-

! Tallinn-Moskva kiirrong.
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dama Christian Pfister (snd 1944), Euroopa iihe suurema ja tuntuma kliimaajaloo
andmebaasi Euro-Climhist? rajaja ja eestvedaja (Pfister 2021). Molema milestuste ja
péarandi — perfokaartide, kartoteekide, vanade andmebaaside — kaudu piitiame selgi-
tada, kuidas toimus digipoore kliimaajaloo uurimises, vaadeldes samal ajal laiemalt
ajalooteaduse moderniseerumist XX sajandi teisel poolel. Kasitleme Andres Tarandi
kliimaajaloo andmebaasi kui tiht ndhtust selles protsessis, mis on kestnud suuremate
katkestusteta juba iile 40 aasta. Plitiame ndidata, kuidas kirjalikult tilestihendatud
ilmandhtusest saab kodeerimisprotsessi kdigus number ning kuidas on voimalik
koodide alusel koostada uusi kliimaajalugusid.

Artikkel ei pretendeeri siiski Eesti mineviku kliima {ilevaate andmisele. Sel tee-
mal on oodata ldhiajal omaette artikleid, mis valmivad koost66s loodusteadlastega,
et valideerida ajaloolisi andmeid reaalteaduslike uuringutega (Huhtamaa jt ilmu-
mas). Esmalt uurime aga kiisimust, millal sai ajalooline klimatoloogia — geograafia
ja ajaloo vaheline distsipliin — Eesti ajaloo uurimise osaks.

1872. aasta torm ja ajaloolise klimatoloogia siind Eestis

Esimene pohjalik 1872. aasta maitormi kasitlus ilmus stindmusele jargnenud aastal
Riia Loodusuurijate Seltsi viljaandes Gotthard Schwederi (1831-1913) sulest. See
artikkel naitlikustab nii meedia huvi tdusu ilmanéhtuste (naiteks ilmastikuvaatluste
jarjepidev avaldamine, teated ekstreemsetest ilmaoludest jne) vastu kui ka meteo-
roloogia teaduslikku taset Baltimaades XIX sajandi 16pus. Baltimaade ajaloos ainu-
laadseks peetud néhtust kirjeldati ajaleheteadete ja siindmuse tunnistajate interv-
juudest saadud teabe pohjal. Kogutud materjali alusel ei kirjeldatud mitte ainult
rahe ja trombi vormi ning hévitustood, vaid juhtunut vorreldi ka viimase suure
miletatava rahetormiga 1795. aastast. Uhtlasi piiiiti selgitada tormi alguspunkti ja
trajektoori. Lahtekohaks pakuti Kesk-Saksamaad, kus mais olevat samuti olnud ula-
tuslikud rahekahjud. (Schweder 1873: 59-60)

Meteoroloogiat uuriti ja 6petati Peterburis (Wild 1881) ja Tartus (Liidemaa 1992;
Miirk 1992; Palm 1992), kus maailmakuulsaks trombide uurijaks sai Johannes Letz-
mann (1885-1971) (Peterson 1992). Kohalike meteoroloogide huvi ajalooliste ilma-
néhtuste vastu on olnud siiski piiratud. Nonda kulus 1872. aasta tormist sada aastat,
enne kui pandi alus Eesti ajaloolise klimatoloogia uurimisele, mis eeldas meteoro-
loogide ja ajaloolaste koostodd. Meteoroloog Heino Tooming (1930-2004) pooras
samale tormile uuesti tihelepanu 1970. aastatel (Tarand, Kallis 2017: 30-32) ning
samal ajal tekkis ka ajaloolaste seas huvi ajaloolise kliima vastu. Esimene, kes eeldas,
et ilmal ja pikemas plaanis kliimal voib olla moju Eesti rahvastikuprotsessidele, oli
ajaloolane Sulev Vahtre (1926-2007), kes kasutas sel ajal uuenduslikku lahenemist
keskkonna ja ithiskonna suhete motestamisel: oma doktorit6o (Vahtre 1970a) ette-
valmistamisel kogus ta ilmaandmeid perioodist 1700-1870 (Vahtre 1970b). 1872.
aasta tormi kasitlus ei mahtunud siiski tema andmekogu kronoloogilisse raamis-

2 Andmebaasi haldab Sveitsi Berni iilikooli Oeschger Centre for Climate Change Research (vt
Euro-Climhist).
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tusse. 1970. aastate keskel alustas Eesti ajaloolise kliima andmebaasi loomisega ka
Tarand. 1872. aasta tormi mainitakse veel kord, kiill tagasihoidlikult, alles Tarandj,
Jaak Jaaguse (snd 1956) ja Ain Kallise (snd 1942) raamatus ,,Eesti kliima minevikus
ja tanapdeval” (2013: 296), detailsem kirjeldus on aga raamatus ,,Eesti tornaadod’,
mis vaatleb perioodi 1745-2015 (Tarand, Kallis 2017: 22-23, 99-105). Kliima- ja
keskkonnaajaloo kiisimustega on tegelenud ka Priit Raudkivi (2010, 2014, 2016a,
2016b).

Digihumanitaaria esiaeg Eesti ajalooteaduses

Personaalarvutite levik muutus Eestis tildiseks 1980. aastate 16pust alates. Selle eel-
set ajastut voiks tinglikult nimetada digihumanitaaria muinas- voi esiajaks. Ajastuga
seonduv moiste on kliomeetria (ingl cliometrics), mis tahistab iildiselt matemaatiliste
meetodite kasutamist ajaloouurimises. Perioodi alguseks voib pidada 1950. aastate
16ppu, mil teadusasutustes hakati kasutama elektronarvuteid: 1959. aasta 16pus voeti
Tartu Riiklikus Ulikoolis (TRU) kasutusele arvuti Ural 1 ja Tallinnas Kiiberneetika
Instituudis (tegutses aastatel 1960-2017) kiivitati peagi Eestis toodetud arvuti M3
Estonia jne (Tougu 2018; Salum 1999). Suurte elektronarvutite soetamisvoimalused
olid piiratud juba tulenevalt ndukogude teadusasutuste hierarhiast.’ Lihtsamaks ja
ilmselt levinuimaks suurte andmekogude haldamise ja analiiiisi viisiks oli nende
koondamine perfokaartidest kartoteekidesse, mida oli voimalik toddelda nii
elektronarvutite kui ka koéikvoimalike mehaaniliste sorteerijate, tabulaatorite jms
abil (Neithal 1963).

Ajalooteaduses moisteti masinarvutusega kaasnevaid voimalusi tisna pea (Kahk
1964; Palli 1965a; Ruusalepp 1993; Krikmann 2006). Eesti NSV Teaduste Akadee-
mia Ajaloo Instituut (AI) ja TRU olid koos Moskva riikliku iilikooli ja Novosibirski
teaduslinnakuga selles vallas teerajajad terves Noukogude Liidus (Borodkin 1993:
8). 1962. aastal tegid ajaloolased Juhan Kahk (1928-1998) ja Herbert Ligi (1928-
1990) Al-s esimese katse kasutada oma t66s korgemat matemaatikat Kiiberneetika
Instituudi arvutipargi ning tdppis- ja majandusteadlaste abiga (Kahk, Ligi 1964;
Jansen 1972: 335; Borodkin 1993: 8; Rosenberg 1998: 56; Tamm 2020: 42). Kahk
tutvustas erialakirjanduses elektronarvutite kasutamise viise regressioonianaliiiisi ja
korrelatsioonimeetodi rakendamisel, rohutades muu hulgas, kuidas masinad avavad
voimaluse ldbi tootada hiiglasuuri andmehulki. Samas toonitas ta jitkuvalt range
allikakriitilise lahenemise viltimatust. (Kahk 1964)

Perfokaarte hakati Kahki initsiatiivil AI-s uurimistooks kasutama 1962. aastal.
Laiemalt leidsid kasutust kaht liiki kaardid: sdlkkaardid markmete ja valjakirjutuste
tegemiseks ning duaalkaardid masintoétluse tarbeks. Suurt tihelepanu poorati
kaartidel iihtsete koodide kasutamisele: see voimaldas Al tootajatel teha koostood
teiste asutustega, nagu etnograafiamuuseum (praegune Eesti Rahva Muuseum), voi
TRU 6ppejoudude ja iilidpilastega (Palli 1965a: 108). Kahk osales iithe esimese Eesti

* Nii oli nditeks 1970. aastatel Tallinna Botaanikaaial kui kolmanda jirgu (ehk koige vaesemal)
Teaduste Akadeemia asutusel keeruline hankida elektronarvutit (Tarand 2013: L1).
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,kvantifikaatorina” ehk matemaatiliste meetodite rakendamise iileliiduliselt tunnus-
tatud autoriteedina ka 1981. ja 1987. aastal Tallinnas toimunud Noukogude Liidu
ja Ameerika Uhendriikide arvutiajaloolaste siimpoosionidel (Rosenberg 1998: 56).
Prantsuse ajaloolase Emmanuel Le Roy Ladurie (snd 1929) kutsel sai Kahk 1970.
aasta 1opul voimaluse to6tada nn Annaalide koolkonna tugipunktis, Pariisis asuvas
oppe- ja teaduskeskuses Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales (Rosenberg
1998: 54).

Kahki korval sai matemaatiliste meetodite ja perfokaartide agaraks propagee-
rijaks ja juurutajaks Al-s Heldur Palli (1928-2003). Kahk ja Palli populariseerisid
uusi meetodeid ja tutvustasid neid aktiivselt ka rahvusvahelisele teadusavalikkusele
(Palli 1965b, 1967, 1969; Kahk 1971, 1974; Juhan Kahk 1988 [1980]). 1960. aastate
keskpaigast kuni 1980. aastate I[6puni épetati TRU-s ajaloolastele kursust matemaati-
listest meetoditest ajalooteaduses, 6ppejoududeks alguses matemaatik Leo Vohandu
(snd 1929), hiljem Ligi ja Kahk (Ruusalepp 1993: 24; Tartu Riikliku Ulikooli... 1983:
20-21).

Masinarvutust, kvantitatiivanaliiiisi meetodeid, faktoranaliiiisi jne kasutati pea-
miselt agraar- ning majandusajaloo, ajaloolise demograafia jms vallas statistilise
ja sotsiaalmajandusliku andmestiku uurimiseks. Kahki, Ligi, Palli ja Vahtre kor-
val tasub uurijatena nimetada ka Ants Ruusmanni (1935-2009), Enn Tarvelit (snd
1932), Raimo Pullatit (snd 1935) ja Helmut Piiriméded (1930-2017) (Jansen 1972:
335; Ruusalepp 1993: 23). Uurimine kdis ajaloolaste ja matemaatikute koost6ds: aja-
loolased ise programme eiloonud, kuid andsid perfokaartidele ja muudele kandjatele
kogutud andmestiku labitootamiseks arvutuskeskuste matemaatikutele, kes 16pp-
tulemusena saatsid tagasi n-6 pikad paberirullid arvudega. Nii rakendas Piirimde
XVII sajandi Rootsi riigimajanduse uurimisel hoopis kolhooside majandustegevuse
analiiiisiks loodud programmi (Ruusalepp 1993: 23).

Digihumanitaaria muinasaja 16pp 1980. aastate teisel poolel ei ole Eesti ajaloo-
teaduses seletatav ainuiiksi personaalarvutite ilmumisega. Laulev revolutsioon tos-
tatas hoopis teised teemad ning uurimiskiisimused. Eesti Vabariigi taasiseseisvumise
jargsetel aastatel valitsenud iildises ainelises nappuses polnud lihtsalt voimalik soe-
tada piisaval hulgal kaasaegseid arvuteid. Kirjanduses ja milestustes on korduv
motiiv erakordne siindmus, kui valismaalt saadi kingituse voi abina tiksik kaasaegne
(sageli kasutatud) kompuuter (Krikmann 2006: 26; Ruusalepp 1993: 24). Ajaloo-
lased, kes 1960. aastatel — oma parimas loomeeas — edendasid masinarvutust ja 16id
andmekogusid, olid pensionile siirdumas. Aastakiimneid vildanud kogumist66 kai-
gus perfokaartidele ja muudele meediumidele talletatud andmebaaside digiteerimi-
seks polnud ressursse, tehnilist voimekust ega vahest ka huvi. Andmebaasid olid jaa-
nud kinni eelmisse ajastusse, enamik neist unustati, paljud havisid. On silmatorkav,
et 1990. aastatel ajaloouurimise ,, komputeriseerimisest” kirjutanud autorid peatuvad
selle eellool vihe voi tildse mitte (Somelar 1993; Ruusalepp 1993, 1996; Must 1998).
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Ajaloolise kliima andmebaasid Sveitsis ja Eestis

Kesk-Euroopas tousis huvi ajaloolise klimatoloogia vastu 1970. aastatel. Selle prot-
sessi eestvedaja oli Sveitsis Berni iilikoolis geograafia instituudis agraarajaloo uuri-
missuunal tegutsenud Christian Pfister, kes oppis aastail 1966-1970 Berni iilikoo-
lis ajaloo korval geograafiat ning huvitus just pollumajanduse ja kliima vahelistest
seostest (Rohr jt ilmumas).

Oluliseks Pfisteri mojutajaks sai eespool mainitud prantsuse agraarajaloo-
lase Le Roy Ladurie 1967. aastal ilmunud ja praeguseks kliimaajaloo klassikaks
saanud teos ,,Kliima ajalugu alates aastast tuhat” (,,Histoire du climat depuis 'an
mil”; Pfister 2021). Teoses ndidatakse, et kombineerides eri distsipliinides mater-
jali, nagu traditsioonilised ajalooallikad, fenoloogilised ning dendrokronoloogi-
lised andmed, on voimalik rekonstrueerida kliimaajaloo pikki aegridu, mis sisal-
davad sootuks tdpsemat teavet, kui seda suudaksid pakkuda allikagrupid eraldi
(Le Roy Ladurie 1967). Kindlasti mangis metoodika valikul rolli Le Roy Ladurie
informaatikalembus - kuulsa lause ,,homne ajaloolane on kas programmeerija,
voi pole teda iildse” (Le Roy Ladurie 1968) autor oli ajalooteaduse tehnoloogilise
uuenemise iiks peamisi eestvedajaid XX sajandil (Lemny 2017). Samuti pidas ta
vajalikuks andmebaaside loomist ning nende pidevat tdiendamist ja kasutamist:
»~Arvutipohine ajalugu ei vii meid ainult selgelt defineeritud uurimusteni. Selle
tulemuseks on ka ,,arhiivi” loomine. Kord perforeeritud kaartidele voi lintidele tal-
letatud infot saab siilitada, pidades silmas tulevasi uurijaid, kes soovivad leida sealt
uusi korrelatsioone” (Le Roy Ladurie 1973: 14) Erinevate andmetiitipide kombi-
neerimine viis loomuldasa edasi kvantitatiivsete meetodite rakendamise juurde.
Milestustes toob Le Roy Ladurie selles valdkonnas eeskujuks oma lennukaima
opilase Pfisteri, kelle kogutud andmehulk olnuks tema sonul varem kujuteldamatu
(Le Roy Ladurie 2014: 44, 168, 177).

1976.-1977. aastal oppis Pfister Inglismaal Rochesteri iilikoolis elektronarvu-
tite programmeerimiskeelt PL-1, mida ta kasutas kliimaajaloo andmebaasi loomi-
sel: ,Ma olin algusest peale veendunud, et iiksnes kvalitatiivsete ja kvantitatiivsete
meetodite ithildamisega on taolisel uurimistool motet” (Pfister 2021). Andmebaas
funktsioneeris algusest peale masinloetavas perfokaardisiisteemis. Pfisteri andme-
tel oli juba sel ajal kasutusel pohijoontes sama klassifikaatorite siisteem nagu tana-
pieval, aga aja jooksul on seda tdiendatud. Uleminek seni kasutatud masinloetavast
perfokaardisiisteemist tanapdevasesse arvutisiisteemi toimus seega sujuvalt, kuigi
suure toojoukuluga. 1990. aastate alguses kujunes andmebaasist praegune kliima-
andmebaas Euro-Climhist. 2011. aastal avati see veebilehena ja muudeti neli aastat
hiljem uurijatele avalikult kittesaadavaks. Hetkel holmab Euro-Climbhist tile 300 000
kliimateate keskajast tinapdevani valdavalt Kesk-Euroopast (Rohr jt ilmumas).

Nagu nédha, méngivad isiklikud sidemed ja eeskujud vahel olulist rolli. Siinses
kasitluses jooksevad niidid kokku sarnaste teadushuvidega (agraar- ja majandus-
ajalugu) uurijate juures (Le Roy Ladurie, Kahk, Pfister). Nonda on ootuspérane,
et 1990. aastate alguses tutvusid omavahel Tarand ja Pfister, kes molemad haldasid
kliimaajaloo andmebaase.
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Tarandi andmebaas on iiks viheseid edukaid niiteid sellest, kuidas omaaegsele
andmekandjale talletatud info on ldbinud formaadimuutuse ning on digiteerituna
tdnapdevani kasutatav.* Nagu ajaloolasedki, koondas Tarand kogutud kliimateated
perfokaartidele, millest moodustus mahukas kataloog; andmestik holmab perioodi
aastaist 1000-1923. Tuhanded perfokaardid mahuvad 21 kasti.> Andmehaldus toi-
mus peamiselt spetsiaalsete varviliste plastikust reiterite stisteemi abil (vt pilt 1).

Pilt 1. Andres Tarandi klimaandmebaasi kartoteegikast Tartu Ulikooli muuseumis (TUM, UAM 1565:11
Ar, foto Kaarel Vanamélder).

Eesti kliima andmebaasi ajaloos eristab Tarand kolme faasi. Esimene, aastail
1975-1990, oli andmete kogumise organiseerimine ja perfokaart-kartoteegi koos-
tamise faas. Sel ajal tegutseti Eesti-siseselt. Teises faasis (2004-2009) digiteeriti kan-
ded, kirjutades info perfokaartidelt iimber Microsoft Wordi. Samal ajal tdiendati
andmestikku digikujul teadetega XIX sajandi ajakirjandusest. Umbes samal ajal tek-
kisid kontaktid Berni iilikooliga ja algas ka andmete kodeerimine Euro-Climhisti
stisteemi jargi, eesmdrgiga muuta andmebaas tulevikus sellega tihilduvaks. Kah-
juks jai protsess vahepeal seisma. Kui 2010. aastate keskpaigas asuti jélle toole, oli
Berni siisteem keerulisemaks ldinud. Seega oli vaja siirata Wordi kanded Microsoft
Excelisse vastavalt Euro-Climhisti uuele siisteemile. Pausid erinevate faaside vahel
on seletatavad Tarandi muu tegevusega taasiseseisvunud Eestis. On selge, et niivord

* Peale Tarandi andmebaasi digiteeriti 1990. aastate alul nditeks ka Herbert Ligi nn erisurmade
kartoteek u 10 000 kandega, kasutades selleks programmi dBase III (Rahi, Must 1993: 10).

52013. aastal annetas Tarand andmebaasi Tartu Ulikooli muuseumile ja see on leitav viite all
TUM, UAM 1565:1-21 Ar.
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pikaajalise protsessi jooksul oli eripalgeliste iilesannete lahendamiseks toosse kaasa-
tud palju abilisi, kelle tegevust Tarand koordineeris. Kdimasolevas kolmandas faasis
(alates 2017. aastast) valmistatakse andmeid (ca 40 000 sissekannet) ette 16plikuks
tileviimiseks Euro-Climhisti andmebaasi. Aastatel 2017-2020 tdiendati seni kogu-
tud andmeid tormisuse osas perioodist 1650-1900 Eesti ja Liivimaa alal, eesmargiga
luua Euro-Climhistis Balti moodul tormidest. Lisaks tormidele on praeguseks Euro-
Climhisti andmebaasis olemas ka Tarandi elut66 tiks tahtsamaid tabeleid: Tallinna
talvise keskmise 6hutemperatuuri aegrida perioodist 1322-1915. (Tarand 2021)

Jagub palju nditeid sellest, kuidas informatsioonil on oht digiajastu tulekuga n-6
raputada saada. XXI sajandi alguse digiteerimisele on iseloomulik andmekandjate ja
formaatide paljusus. Kontoritarkvara, nt Microsoft Officei kittesaadavus on and-
nud kil voimaluse tuua digiteerimine kdikjale, kuid samal ajal ei ole see iildjuhul
suuremate andmekogude haldamiseks kuigi hea to6riist ning voib kaasa tuua kadu-
sid ja segadust. Onneks on Tarandi kliimaandmestik need katsumused iile elanud
ja avatud tdnapdevase digimaailma voimalustele. Peamiste perspektiivide hulka
kuulub kindlasti tdiendavate andmete leidmine juba digiteeritud materjali hulgast.
Niiteks digiteeritud ajalehtede andmebaasid, nagu Digar Eestis ja Periodika Latis,
annavad voimaluse kliimaajaloo seisukohalt tahtsa teabe kogumisel fiiiisiline and-
mekandja n-6 andmeringest iildse eemaldada. Lisaks on sellistele andmekogudele
voimalik rakendada palju voimsamaid kvantitatiivseid meetodeid, andmekaevet ja
-analiitisi.

Tormide kodeerimine ja andmebaasi kasutusvéimalused

Kuidas saavad 1872. aasta maitormi kirjeldused ehk kvalitatiivsed andmed kvantita-
tiivseteks andmeteks ehk arvudeks? Suurem osa ajaloolisest kliimateadusest on kes-
kendunud homogeensetele aegridadele, niiteks {ihe vaatleja voi vaatlusjaama mitme
voi mitmekiimne aasta jooksul kirja pandud vaatlusandmete analiiiisile. Kui moot-
miseks on kasutatud instrumente, on vastava ilmaelemendi muutumise diinaamika
(temperatuuri, 6hurdéhu vms) rekonstrueerimine vordlemisi lihtne, ehkki ka siis
tuleb matemaatilise rekonstruktsiooni kdigus tuvastada voimalikke viliseid moju-
tajaid, nditeks termomeetri asukoha muutus (vt Moberg jt 2002). Kui vaatlused on
jarjepidevad, kuid sonalised (niiteks ilmavaatluspdevikud), tuleb nende sisu numb-
riliseks teisendada. Selle jaoks on vilja pakutud erinevaid indekseid ehk skaalasid.
Niiteks Pfisteri loodud ja laialdast kasutust leidnud temperatuuri- ja sademeskaalad
madravad igale kuule vairtuse seitsmepallisiisteemis: -3 (ddrmiselt kuiv/kiilm) kuni
+3 (ddrmiselt mérg/soe). Siiski on ka skaalade puhul vaja leida kattuvus teiste allika-
tega (instrumentaalsed jadad, loodusteaduslikud andmed), et fikseerida skaala null-
punkt, st ilmastiku n-6 normaalolek valitud vaatlusperioodil (Pfister jt 2018: 115-
120; Brazdil jt 2005). Kirjeldustele numbriliste voi diskreetsete vddrtuste omistamise
protsessi (olgu selle reeglid konkreetsel juhul millised tahes) kutsutakse kodeerimi-
seks ja see on kvantitatiivse analiiiisi paratamatu eeltingimus. Selle analiiiisi kvaliteet
soltub kodeerimise voimalustest, t66 pohjalikkusest ja eelkoige tihtlusest.
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Tormid kui ekstreemsed ilmastikunihtused vajavad aga oma loomu tottu teist-
sugust ldhenemist kui eelkirjeldatud aegread, mis kujutavad niiteks sademete voi
temperatuuri pikaaegseid trende. Tormide puhul on matemaatilises moéttes tegu
pigem ajas hajutatud punktidega kui koverjoonega: see tihendab, et tdnasest tor-
mist ja iileeilsest tuulevaikusest pole kuigi hésti voimalik jareldada, et eile oleks
tuul puhunud modduka kiirusega.® Uleiildse on ajaloolistes allikates tuule kiirusest
haruharva juttu ning tormi tugevuse hindamiseks tuleb iildjuhul kasutada kirjeldust
selle mojust loodusele ja inimestele, mis on aga mitut moodi tolgendatav. Problee-
mist, mis tekib kvalitatiivsete andmete numbriliseks teisendamisel voi nende mérk-
sonastamisel, kirjutas Heldur Palli juba 1965. aastal: ,Uheks koige enam segavaks
asjaoluks on seejuures ajalooliste seoste vdga suur mitmekesisus, eriti nende oma-
vaheline péimumine. Kuna materjali statistiline uurimine naitas, et ajalooalasel
uurimistool on koige otstarbekam kasutada hierarhilisel printsiibil koostatud mark-
sonastikku (ja selle pohjal iiles ehitatud koodi), siis tekitas just moistete pdimumine
koige suuremaid raskusi.” (Palli 1965a: 107)

Ka Euro-Climhistis on kasutusel hierarhiline kodeerimissiisteem. Iga sisse-
kanne andmebaasis sisaldab peale kuupdeva, geograafilise asukoha koodi ja allika
ilmastikundhtuse kategooriat (CAT). Néiteks kannab kood 1:1:5:3: tdhendust ,,tugev
tuul’; 1:1:5:4: aga ,,torm” ja 1:1:5:5: juba ,,orkaan” Sarnaselt vastab rahesajule kood
1:1:2:7:, dikesele aga 1:1:2:8:. Neljakohaline kood 1:1:5:4: on osade kaupa loetav vii-
sil: 1 - kirjeldus kui teabeliik, 1 — ilmastikukirjeldus, 5 - tuule tugevuse kirjeldus,
4 - tormi kirjeldus. Andmebaasi kodeerimissiisteem on seega hierarhiseeritud ja
sisaldab mitusada erinevat koodi. Millal aga saab tugevast tuulest torm? See vajab
iga sissekande korral eraldi kaalumist, samuti uurijatevahelisi kokkuleppeid. Kuna
igal tiksikjuhul on tarvis olla allikakriitiline ja vahel allikaid omavahel vorrelda, jaab
tooprotsessi alati mingi veamdaar, mis on ajaloouurimisel sageli paratamatu. Pidades
silmas ajalooliste andmete komplekssust, allikakriitilist noudlikkust ja kodeerimis-
protsessist tulenevat tolkekadu, on piisavalt suure hulga andmete pohjal siiski voi-
malik kvantitatiivseid jareldusi teha. Jargnevalt esitame mone esmase jarelduse Eesti
ja Lati alade tormisuse kohta ajalooliste allikate pohjal. Nagu eespool mainitud, ei
ole neid jdreldusi veel vorreldud loodusteaduslike meetodite ja méddetud ilmavaat-
lustest saadud aegridadega.

Ehkki ajaliselt vanimad teadaolevad dateeritavad tuuleandmed Euro-Climhisti
Balti moodulis périnevad juba XVI sajandist, on siinseks analiiiisiks voetud vaat-
lusperiood 1800-1900, kuna selles vahemikus on andmete tihedus piisavalt suur.
Vottes andmebaasis vaatluse alla nimetatud ajavahemiku ja vaid tormid ning tuge-
vad tuuled, saab tulemuseks 1925 sissekannet, mis on ajaloolaste t66 tulemusel viga
eriilmelistest allikatest numbriteks ja mérksonadeks saanud. Teave périneb valda-

¢ Isegi tuule kiirust iseloomustavate pikkade aegridade olemasolu korral oleks tormide uurimine
raskendatud. Nimelt toovad kliimaajaloos kasutusel olevad kalibreerimis- ja verifikatsiooni-
meetodid endaga matemaatilises plaanis kaasa ekstreemsuste n-6 mahalihvimise. See tihendab,
et nditeks suurt kahju pohjustanud torm v6ib tuule kiirust koondava vaatlusjada kontekstis
ekslikult tunduda statistilise veana. Sellist laadi probleemile on pakutud ka matemaatilisi lahen-
dusi (vt Rodrigo 2008).
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valt kahest allikagrupist. Esimese moodustab publitseerimata arhiiviaines, kust on
olnud voimalik vilja sorteerida tormisust kajastav info. Nii on Tarandi andmebaasi
koondatud Eestimaa kubermanguvalitsuse kirjavahetust, magistraatide (Parnu,
Narva, Kuressaare) toimikuid laevanduse ja kaubanduse osas, Tallinna merekohtu
materjale, kaubaettevotete (nt Mayer & Co, Thomas Clayhills & Son) toimikuid jms.
Publitseerimata materjali hulka voib arvata ka varajased ilmavaatlused (nt Palmse
moisa kalendrid ja Carl Kalki ilmavaatluse paevikud, mis asuvad Tallinna Ulikooli
Akadeemilise Raamatukogu Baltika osakonnas). Nimetatud materjal katab vaatlus-
alust perioodi XIX sajandi algusest kuni 1840. aastateni, seejdrel hakkab dominee-
rima teine allikagrupp ehk omaaegne ajakirjandus. Balti mooduli andmetes hak-
kab ajakirjanduse osatdhtsus muude allikate ees jirk-jargult kasvama alates XVIII
sajandi teisest poolest. See on moistagi selgitatav ajakirjanduse iildise arengu ja levi-
kuga Eesti- ja Liivimaal. Kui XVIII sajandi teisel poolel ilmusid iiksikud saksakeelsed
viljaanded vaid Riias, Tallinnas ja Tartus (Peegel jt 1994: 271-275), siis alates XIX
sajandi teisest veerandist lisandus jarjepidevalt saksa-, hiljem mittesaksakeelseid
vdljaandeid, ilmumine tihenes nddalalehest paevaleheks. Levinumad viljaanded
valimis on ajakiri Das Inland ning ajalehed Rigasche Zeitung, Rigasche Stadtblatter,
Libausche Zeitung, Revalsche Zeitung, Maarahva Néaddala-leht, Perno Postimees,
Eesti Postimees, Olevik, Saarlane. Nimetatud allikatest parinevate sissekannete jao-
tust ajalises plaanis ja aastaaegade l6ikes kujutab joonis 1.
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Joonis 1. XIX sajandi tormiteadete arv ja ajaline jaotus (joonis: Krister Kruusmaa).

Jooniselt 1 on ndha, et ajalooliste tormiteadete hulk on tihedam kahel perioo-
dil: esmalt 1820.-1830. aastate paiku ning siis 1880. aastatel. Siiski nditlikustab sel-
line graafik vaid seda, kui palju on tihel voi teisel aastal olnud allikates infot tor-
mide kohta, ega {itle midagi niiteks tormide tugevuse kohta. Samuti tuleb meeles
pidada, et tormide (ja teiste ilmastikundhtuste) kajastus ithiskonnas pole kunagi
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tapselt vordeline nende sageduse voi ulatusega, vaid on mojutatud vaatlejast: nditeks
rannikualadel ja sadamalinnades ei dratanud talvised ja varakevadised tormid nii
palju téhelepanu kui need, mis leidsid aset navigatsioonihooajal.

Peale eespool kirjeldatud néhtuse kategooria (CAT, nt torm, rahe jne) on kodee-
ritavad ka tihe voi teise ndhtuse iiksikomadused, niiteks tajutud tugevus, mate-
riaalsed kahjud ja nende ulatus, inimohvrite hulk jne, mis parinevad eeldefineeri-
tud iseloomustavate marksonade nimistust (ingl complementary, COMP). Nende
parameetrite abil on voimalik teadete ajas muutuvast kogumassist eristada toeliselt
tugevaid torme. Omistades igale tormi tagajdrgi véljendavale koodsonale arvulise
vaidrtuse 1, on voimalik neid omavahel kokku liita. Naiteks annavad murtud puud
ithe punkti, samuti nagu katkised katused, laastatud tanavad voi hdiritud laevaliik-
lus. Selline robustne siisteem on laiendatav koigile allikatiitipidele ega soltu oma
tilevaatelisuses kuigivord tormi kirjeldanud autori subjektiivsusest (peale esmaseid
jareldusi on voimalik erinevaid marksonu ka kaaluda, nditeks omistada monele suu-
rem, teisele vdiksem védrtus). Vottes marksonade korval abiks veel ithe muutuja,
nimelt teadete arvu tormi kohta (suurest katastroofist kirjutavad paljud allikad),
ning kombineerides selle tormi tagajérgi viljendavate punktide kogusummaga, voib
XIX sajandi koige markimisvadrsemaid torme kujutada nii, nagu néha joonisel 2.
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Joonis 2. Tormid Balti kubermangudes XIX sajandil ja nende tugevus (joonis: Krister Kruusmaa).

Joonisel 2 saame niiansseerida varasemaid jdreldusi: kahest suurema teadete
arvuga perioodist touseb selgelt esile teine, 1880. aastad. Sellesse vahemikku pais-
tab koonduvat suurem osa koige tosisemate tagajargedega marutuultest. Sarnane pilt
avaneb ka Pohjamere andmetest, kus tormisuses on 1883. aastal selge tipphetk (Feser
jt 2014). Samuti on selle perioodi Pohjamere tormide kajastus ulatuslikum. Kvan-
titatiivne analiilis paigutab konteksti siinses artiklis nditena kasutatud 1872. aasta
maitormi, mida on niha graafiku iilaosas. Arvulises moéttes on sellest tile vaid 1883.
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aasta septembritorm, mis pohjustas allikate andmeil kogu Eesti-, Liivi- ja Kuramaal
ulatuslikke kahjusid, sh mitmel pool surmasid.

Uute teadmiste valguses on voimalik kvalitatiivset ldhenemist tipsustada, nditeks
koige tugevamaid torme vorreldes. Joonisel 2 saab ulatuse alusel koige silmapaist-
vamad tormid jaotada kaheks: suuremat piirkonda raputanud tormid ning vdiksema
ulatusega tormid. Laia haardega oli 1883. aasta septembritorm, kui Tallinnas murdis
»orkaanisarnane” tuul Kadriorus 600 puud ja uputas mitu laeva (EP 1883), painutas
Vormsil lausa 2000 puud pikali (RiZ 1883a; Olevik 1883) ning mollas ka Riias (RiZ
1883b). 1885. aasta mai l1opupievil teatati kiilmast tugevast tuulest, vihmast ja dike-
sest muu hulgas Valgas (ZfSL 1885), Kanepis (Olevik 1885), Liepajas (LiZ 1885b),
Riias (RiZ 1885b) ja Bauskas (LiZ 1885a). Sama aasta 9. mail sadas Hallistes sorme-
jamedusi raheterasid (Wirulane 1885a) ning tugev dikesetorm vihma ja rahega
lammutas majasid Liivimaal Mengeles (RiZ 1885a) ja surmas viis inimest Tallinnas
(Wirulane 1885b). 15. augustil 1890 ajasid kanged tormituuled Hiiumaal randa mitu
laeva (Saarlane 1890a), kiilvasid kahju Saaremaa kirikumadisas (Saarlane 1890b) ja
Tallinnas ,,0nnetusse langenud laevu olla juba umbes 15 tiikki teada” (Olevik 1890).
Pingerea iiks varasemaid torme, 10. juulist 1844, tekitas Vorumaal nii palju purus-
tusi, et koiki neid teateid ei hakatud tindi kokkuhoidmiseks tritkkima (Das Inland
1844). Vorumaal hinnati kahjud monele tuhandele rublale, Oisus 3000 rublale ning
Riias lausa 49 000 rublale (Das Inland 1845). Vdiksema ulatusega, aga nihtavasti
mitte ndrgemad tormid kiilvasid kahju Kuramaal Liepajas ja Ventspilsis 2. oktoobril
1881 (LiZ 1881a; LiZ 1881b). 7. oktoobril 1880 anti Riias tormile jargnenud hom-
mikul sisse 68 tellimust purunenud akende parandamiseks (RiZ 1880). 25. oktoobril
1882 uppusid Saaremaa rannas umbes 30 kalameest (EP 1882). 14. jaanuaril 1874
paisutas edelatorm Haapsalus merd sedavord, et see koos jadga iile tammide linna
tungis (ReZ 1874). Rannadirsetel aladel sumasid inimesed lausa vost saati vees (EP
1874).

Eelnevast on niha, millise iseloomu ja tugevusega on kvantitatiivse analiiiisi tule-
musel koige olulisemateks liigitunud tormid. Jargmiseks voib andmestikule esitada
uusi kiisimusi ja otsida segavaid faktoreid, mis voiksid moonutada XIX sajandi tor-
misuse iildpilti. Olulisim kiisimus on, millisel méiral on allikate tihedus tolgendatav
suurenenud tormisusena: kas on voimalik, et 1880. aastate tormiteadete esiletousu
taga on ajakirjanduse mahu ja moe muutumine? Samuti voib oletada, et ajaliselt
hilisemad tormid tekitasid rohkem purustusi, kuna infrastruktuur oli tihedam,
peenem ja haavatavam: 1830. aastatel ei olnud nditeks kinnituisanud raudtee voi
murdunud telegraafipost Liivimaal veel probleem. Neile kiisimustele voib esmased
vastused anda ilma allikmaterjali suurendamata (mis on vihemalt tormide osas
tisnagi ammendunud ja voiks vaid marginaalseid tdiendusi pakkuda). Saab mar-
kida, et tugevate, st enim kajastatud ja kahjusid tekitanud tormide jaotus ei paista
korreleeruvat ajalehtede arvu ja ilmumissageduse iihtlase kasvuga XIX sajandi jook-
sul: 1840.-1860. aastad on allikates tipris tormivaesed, samuti nagu sajandi viimane
kiimnend. Infrastruktuuri kohta voib 6elda, et mainitud tugevamate tormide aine-
lised kahjud puudutasid tildjuhul asju, mis olid juba ammusest ajast inimeste mate-
riaalse elu osad, mitte XIX sajandi tehniliste murrangute viljad.
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Kuidas on veel voimalik kontrollida kodeeritud andmete konekust ja kvantita-
tiivse analiiiisi tulemusi? Esiteks voib kvantitatiivseid tulemusi vorrelda kvalitatiiv-
setega: Gotthard Schwederi uurimusest selgub, et tinapdevase andmeanaliiiisi jargi
darmiselt tugevat 1872. aasta maitormi pidasid erakordseks ka tema kaasaegsed (Liiv
2021). Teiseks voib teavet vorrelda teiste andmeliikidega, naiteks korvutades arhiivi-
ja ajakirjanduslikku materjali olemasolevate tuule kiiruse modtmisjadade voi cko-
loogiliste andmetega ja otsides neis kattuvusi. Kirjeldavatele allikatele voib esitada
tdiendavaid kiisimusi kliimanarratiivide kohta: kas ja mil moel muutus teadlikkus
ilmastikust ja kliimast Balti kubermangudes ning kas ilmast radkimise viiside muu-
tumine mojutab seda, kuidas torme kajastati? Kui ihest kiiljest on selge, et Schwe-
deri analiitis kinnitab 1872. aasta tormi erilisust, siis teisalt oli selliseks lihenemiseks
vaja konkreetset tihiskondlikku, kultuurilist voi teaduslikku huvi, mida varasematel
perioodidel polnud. Laiemate hiipoteeside piistitamine ilmanarratiivide kohta ja
nende kontrollimine vajab aga edasist t66d.

1872. aasta maitorm Euroopa ajaloolise klimatoloogia
raames

Tormisuse rahvusvahelises vordluses ei paista 1872. aasta torm siiski koige enam
silma. Samal aastal oli Euroopas rohkelt tugevaid tuuli. Nii méllas iiks teine era-
kordse havitusjouga torm 12.-13. novembril Lidnemere l6unaosas, tuues suurt
kahju Taanis, Rootsi 16unaosas ja Saksamaa rannikualal ning jittes piisiva jalje kul-
tuurimallu (vt Ostsee-Sturmflut 1872). Eesti ja Léti jéid sellest kas puutumata voi
pole siinmail nahtust peegeldavaid kirjalikke tilestadhendusi. ,,Meie” hirmsast mai-
kuu tormist pole aga omakorda jélgi mujal kui omaaegses Eesti- ja Liivimaa aja-
kirjanduses. Praeguseni puudub ka tipsem tilevaade, millist teed pidi maikuu raju
siia iildse joudis, ent on siiski teada, et Genova laht ja Pohja-Itaalia on piirkond,
kus tekivad tugevad tsiiklonid, mis jouavad Eestisse just hiliskevadel ja suve algu-
ses. 10-15% koikidest siia joudnud tormidest on vahemerelise péritoluga, tilejaanud
kujunevad Atlandil. Vastav statistika on tehtud kiill ajavahemiku 1948-2000 kohta,
ent pakub 1872. aasta maitormi seletamiseks huvitavat métlemisainet. (Link, Post
2007) Ehkki puuduvad andmed ja analiitisivoimalused, et modelleerida 1872. aasta
tormi laiemas kontekstis, on selge, et seda peab vaatlema {ildise tormisuse tousu
ja erakordse purustusjouga marutuulte sagenemise raames, mis XIX sajandi teisel
poolel ndib olevat {ildine trend mitmel pool Euroopas. 1868. aasta detsembri algu-
ses mollas Briti saartelt Austriani ulatuv maru, mille teele jaid Madalmaad, Belgia,
Saksamaa, Poola ja TSehhi. Mitmekiilgselt on selle n-6 sajandi tormi moju uuritud
Kesk-Euroopa, eriti TSehhi niitel (Brazdil jt 2017). 1870. aasta 26.-27. oktoobril
tabas T8ehhit tugevuselt teine torm sel sajandil (Brazdil jt 2018). Praegu kasutatava-
tele andmetele toetudes pole aga neist Kesk-Euroopa XIX sajandi suurtest tormidest
tikski Ladgnemere idakaldani ulatunud.

Siinse regiooni kliima eripdra on andnud touke neid erijooni konkretiseerida
ning tiiendada Euroopa iildisemat pilti. Mainitud {iksikjuhtumid on teaduslikus
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mottes Opetlikud ning annavad selget tunnistust tormiuuringute rahvusvahelistu-
misest, oieti selle viltimatusest. Tormide ja tormisuse uurimise hetkeseisu ei ole
voimalik Euroopa kontekstis kokkuvétvalt kirjeldada: hoolimata piitidlusest seda
teha, on uurijate-kirjutajate koorekiht tunnistanud, et nende voimuses pole hélmata
tehtud ja tehtavat t66d kogumahus (Feser jt 2014). Samamoodi ettevaatlikud ollakse
suuremate iildistuste tegemisel. Igal endast lugupidaval uurijal voi uurimisgrupil on
oma meelisprobleemid, ldhenemisviisid ning enamasti ka geograafiline piirkond,
mille kohta soandatakse jéreldusi teha. Siinsed klimatoloogid on kasutanud oma
toodes pohiliselt mootmisandmeid ning seetdttu on vaatluse all olnud maksimaal-
selt viimased 150 aastat, mille kohta leidub pikemaid vaatlusridu. Kuid enamasti on
piirdutud viimase poolsajandi voi isegi lithema perioodiga (Sepp jt 2018). Ajaloolises
klimatoloogias kasutatavaid kirjalikke ajalooallikad, mida on samuti voimalik kvan-
tifitseerida ja mis pakuvad voimalust ajas kaugemale minna, pole Tarandi ja Kallise
pingutustest hoolimata tormiuuringutes seni kasutatud (Tarand, Kallis 2017).

Ajaloolisel klimatoloogial on mitu sihiseadet. Esmalt muidugi kliima kui fiiiisi-
kaliste karakteristikute kogumi muutumise diinaamika selgitamine. Tdpsem mine-
vikupilt aitab nii maista olevikku kui ka modelleerida tulevikku, ennustada kliima
muutumise globaalsemaid ja regionaalsemaid stsenaariume. Teiseks suunaks on
uurida kliimast tingitud ithiskondlikke reaktsioone. Koige laiemalt voib neid nime-
tada ka kliima mojuks kultuurile. Inimene on kohanemisvéimeline ning otsib klii-
mast tingitud kitsikusest véljapadsu. Milliseid strateegiaid ja taktikaid sealjuures
rakendatakse, soltub {ihiskonna tundlikkusest keskkonnamuutuste suhtes ehk tihis-
kondliku haavatavuse maérast (vt Otto jt 2017). Nendegi probleemide lahendamine
on seda edukam, mida ulatuslikumad on kasutada olevad andmebaasid (Brazdil jt
2005; Pfister 1999).

Globaalse kliimasiisteemi toimimise moistmiseks pakuvad digipoordega tekki-
nud voimalused andmet66tluseks vihemalt teoreetiliselt suurepéraseid voimalusi.
Ajalooline klimatoloogia on riigipiire iiletava iseloomuga, sest ilm ja kliima ei tun-
nista inimese kehtestatud tokkeid. Kiill voib aga nende maju olla erinev soltuvalt
tthiskondliku haavatavuse erijoontest. Viimase kiimne aasta sees on hoogustunud
initsiatiiv maailma eri paigus koostatud suuremate ja viiksemate kliimaandme-
baaside thendamiseks, mida niitlikustab ka Tarandi andmebaasi tileviimine Euro-
Climhisti. Kindla stisteemi jargi eelnevalt korrastatud (n-6 samasse keelde tolgitud)
andmete tthendamine annab voimaluse esitada uusi kiisimusi ja saada kliima-
stisteemi toimimise kohta tdpsemaid vastuseid. Kokkulepitud printsiipide jéargi-
mine andmete sisestamisel holbustab ja kiirendab oluliselt tdiendava informatsiooni
ladestumist, mida saadakse uute allikate ldbito6tamisel.

Ambitsioonikaid initsiatiive on mitmeid. Uheks seesuguseks on niiteks algatus
nimega Tambora (Tambora; Riemann jt 2015). See loodi aastal, mil mé6dus 200 aas-
tat samanimelise vulkaani purskest, mida peetakse millenniumi ttheks voimsaimaks.
Mitmel pool, niiteks Kanadas on aga tehtud algust vanade ilmavaatlusjaamade
andmete digitaalsele alusele viimisega. Projekt DRAW (Data Rescue: Archives and
Weather) on votnud eesmirgiks McGilli observatooriumi (tegutses aastatel 1874
1953) andmestiku digiteerimise, rakendades vabatahtlike kaasamist ehk {ihisloomet.
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Andmete kogumine erialainimeste valvsa pilgu all on tohus algatus, sest méarkme-
tena on andmeid 10 000 lehekiiljel ja tiksikuid sissekandeid u 4 miljonit (Siebera,
Slonosky 2019). Uhendkuningriigis on kisil andmebaasi TEMPEST (Tracking
Extremes of Meteorological Phenomena Experienced in Space and Time) arenda-
mine, milles osalevad nii riiklikud institutsioonid (nt Uhendkuningriigi meteoro-
loogiaamet) kui ka asjast huvitatud seltsingud ja eraisikud (Veale jt 2017). Veelgi
ambitsioonikam on kiimmekond aastat tagasi kdivitatud ulatuslik rahvusvaheline
projekt ACRE 2010 (The Atmospheric Circulation Reconstructions over the Earth),
millel on hulgaliselt alaprojekte iile kogu maailma.

Kokkuvote

Jarjest suuremaks muutuvad andmebaasid on ajaloouurimises tavalised nahtused
juba pool sajandit. Digitehnoloogiline areng on kaasa aidanud aina kasvavate and-
mete kiiremale analiiiisile, samal ajal voimaldades valdkondadevahelist ja -iilest
koost6dd. Andres Tarandi perfokaartidega alustatud Eesti kliima andmebaasist 1970.
aastal on saanud XXI sajandil Euroopa suurima kliimaandmebaasi Euro-Climhisti
osa Berni tilikoolis. Eesti andmetest on valja kasvamas selle Balti moodul, mis peaks
pikemas perspektiivis holmama kolme Balti riiki ja Soomet. Nonda kasvab voimalus
vorrelda kohalikke teadmisi kliimandhtustest ning saada laiem ja tdpsem pilt mine-
viku kliima diinaamikast laiemas regioonis.

Mida saab 6elda 1872. aasta maitormi kohta ja kas digitaalne poore on kaasa
aidanud selle uurimisele? Konkreetse tormi kirjeldamise osas oleme Schwederi
artiklis esitatust ainult mones detailis edasi joudnud. Lisandunud on aga voimalus
asetada néhtus teiste tormide konteksti nii kohalikul kui ka laiemal tasandil. Pole
kahtlust, et 1872. aasta torm kuulub Liivimaa véimsamate tormisiindmuste hulka,
kuid talle ei kuulu esikoht, mille au osaliseks saab teadaolevate andmete jargi 1883.
aasta stigistorm. Ladnemere idaosa tormisusel ja kliimal tervikuna on Ladne-Euroo-
paga vorreldes erijooni. Ehkki kliimaekstreemsustel on regiooniti oma négu, voi-
vad need suures plaanis olla omavahel seotud. Suurt pilti mineviku kliima arengu
tildistest trendidest ja kohalikest erinevustest on voimalik luua ainult andmebaasi-
desse kogutud materjali kaudu. Kodeerimine aitab selles kontekstis jouda vordlu-
seks vajaliku materjalihulgani. Erinevates keeltes allikateated on muudetud numb-
rites viljendunud koodideks, olles seeldbi holpsamini lingitavad ka teiste maailma
kliimaandmebaasidega. Ka siis, kui usk andmebaasidesse ja teadusse jadb vahepeal
norgaks ja tekib kiisimus, kas nendega kaasnev ressursikulu kaib kasikées teadmiste
juurdekasvuga, pole kahtlust, et Balti kliimamooduli loomine Euroopa suurimasse
ajaloolise kliima andmebaasi pakub suurepéraseid uurimisvoimalusi.

Kvantitatiivse ajaloouurimise iiks suuremaid probleeme paistab olevat, kuidas
kaasa minna kiiresti arendatavate digitaalsete voimalustega ning kuidas toime tulla
stisteemidega, mis ei pruugi enam olla intuitiivselt rakendatavad ei andmebaasi tiitja
ega iga potentsiaalse kasutaja jaoks. Kui andmete kogumine muutub digiajastul
uuesti vaid kitsa teadlasteringi hobiks ja andmed pole kasutatavad laiema publiku
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jaoks, pole digitaalne andmebaas kartoteegist parem. Kas andmebaasidel on tule-
vikku, soltub sellest, kas need jatkuvalt moderniseeruvad ja ithilduvad teiste andme-
baasidega, ning sellest, kui operatiivselt on voimalik infot lisada ja kui kiiresti seda
analiitisida.

Selleks et kliimaandmebaasidesse kogutud lugudest voiksid saada suuremad
narratiivid, on ennekoike vaja interdistsiplinaarset koost66d mineviku kliima
modelleerimisel voi tdiesti uute meetodite ja narratiivide loomist. Mineviku ilma-
olukordade ja -stindmuste ning pikemate kliimatrendidega arvestamine peaks saama
ajalookirjutuses ja -Opetamises sama normaalseks nagu poliitilise, majandusliku voi
kultuurilise taustsiisteemi arvesse votmine {ikskoik millise fakti tolgendamisel.

Artikli valmimist on toetanud Tallinna Ulikooli uuringufondi projekt ,Tormid — Eesti klima
ekstreemsused ja nende mdju Uhiskonnale” (TF5516) ning Eesti Teadusagentuuri pro-
jekt ,Eesti keskkonnalikumine 20. sajandil: ideoloogia, diskursid, praktikad” (PRG908).
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Kann man das Klima kodieren? Zur digitalen Wende in der
historischen Klimaforschung in Estland
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In einigen Forschungsbereichen der estnischen Geschichtswissenschaft wie etwa
der Agrargeschichte hielten digitale Methoden und Techniken bereits in den 1970er
Jahren ihren Einzug. Dies gilt auch fiir die Klimageschichte, die sich in dieser Zeit
wie im {ibrigen Europa im Ubergangsgebiet zwischen Geographie und Geschichts-
wissenschaft entwickelte. Anhand eines der grofiten Sturmereignisse des Baltikums,
dem Mai-Sturm von 1872, gibt der Artikel einen Uberblick iiber die Phasen der
digitalen Wende, die langjéhrige internationale Zusammenarbeit und die interdiszi-
plindren Forschungsmoglichkeiten der baltischen Klimageschichte. Grosse Daten-
mengen, die fiir die Rekonstruktion und Bewertung des historisches Klimas notwen-
dig sind, wurden in der ersten Phase der digitalen Wende (1970-1990) per Hand auf
Lochkarten iibertragen und in der zweiten Phase (1990-2017) digitalisiert. In der
dritten Phase (ab 2017) werden digitale Methoden fiir die schnellere Datenerhebung
und Kodierung eingesetzt, zudem wird an der interdiszipliniren Auswertung der
Datensitze gearbeitet. Die von Andres Tarand gesammelten Daten der Estnischen
Klimadatenbank basieren fiir das 19. Jahrhundert zum tiberwiegenden Grof3teil auf
Zeitungsberichten. Die Validierung dieser spezifischen Quellengattung anhand von
gemessenen Daten der Wetterstationen oder naturwissenschaftlicher Messreihen
steht noch aus. Daher vermag der Artikel keinerlei Aussagen iiber den Anstieg der

KEEL JA KIRJANDUS 8-9/LXIV/2021 839



PLATH, RAUDKIVI, VANAMOLDER, KRUUSMAA, LIV

Stiirme zu treffen, der fiir andere Lander Bestitigung gefunden hat. Auch ohne diese
noch ausstehende Bestitigung muss dem Klima als einem Hauptfaktor historischer
Entwicklung in Zukunft weitaus mehr Beachtung geschenkt werden.
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